PSO z przedmiotów ogólnokształcących

Technikum pięcioletnie po szkole podstawowej

Przedmiotowe Zasady Oceniania
z matematyki rozszerzenie 
1. PODSTAWA PRAWNA PZO
1. Ustawa o systemie oświaty, (Dz. U. z 2019r. poz.1481) Rozdział 3a Ocenianie, klasyfikowanie i promowanie uczniów w szkołach publicznych,
2. Rozporządzenie MEN z dnia 10 czerwca 2015 r. w sprawie szczegółowych warunków i sposobów oceniania, klasyfikowania i promowania uczniów i słuchaczy w szkołach publicznych

3. Statut szkoły, który określa szczegółowe zasady wewnątrzszkolnego oceniania uczniów

2. CELE PZO
PZO zapewnia:

*rodzicowi:

· znajomość wymagań edukacyjnych

· bieżącą informację o postępach, trudnościach i specjalnych uzdolnieniach dziecka

*nauczycielowi:

· ocenę poziomu nauczania w danej klasie w odniesieniu do wymagań edukacyjnych

· korygowanie, usprawnianie procesu kształcenia

· współpracę z uczniem w celu realizacji programu nauczania

· uwzględnianie kontekstu osiągnięć ucznia

· modyfikację programu kształcenia

*uczniowi:

· znajomość wymagań

· bieżące określenie poziomu opanowania wiadomości i umiejętności zgodnie z Podstawą Programową Kształcenia Ogólnego 

· systematyczne dokumentowanie postępów ucznia

· motywowanie do samorozwoju

· wyrabianie nawyku do systematycznej pracy i samouświadomienie sukcesów i niepowodzeń w zakresie braków w opanowaniu wiadomości i umiejętności programowych

· ukierunkowanie do samodzielnej pracy oraz doskonalenie metod uczenia się

· aktywne uczestnictwo w procesie oceniania oraz możliwości poprawy osiągnięć
3. ZASADY SPRAWDZANIA I OCENIANIA 
Sprawdzanie i ocenianie odbywa się z wykorzystaniem metod i narzędzi adekwatnych do modeli przekazywania wiedzy oraz właściwych dla nich metod pracy. Mogą to być:

1. prace pisemne

2. wypowiedzi ustne

3. sprawozdania z działań projektowych

4. prace graficzne

5. pomoce naukowe
4. METODY i NARZĘDZIA SPRAWDZANIA OSIĄGNIĘĆ
Narzędziami sprawdzania mogą być:

1. prace pisemne

informacje o terminie, formie i zakresie planowanych sprawdzianów podawane są z tygodniowym wyprzedzeniem; prace te są obowiązkowe. Uczniowi, który jest nieobecny na pracy klasowej wpisuje się zapis „0”, który oznacza brak zaliczenia. W ciągu 2 tygodni uczeń zobowiązany jest do napisania pracy pisemnej. W przypadku nieprzystąpienia do sprawdzianu – otrzymuje ocenę niedostateczną, którą poprawia w sposób określony w PZO.

W szczególnych okolicznościach (Np. długotrwały pobyt w szpitalu, długotrwała choroba) termin ten może ulec zmianie, przesunięciu.

1. prace klasowe

Każda praca klasowa ma dwie oceny – liczbową oraz kształtującą, zapisaną w postaci tabeli, uzupełnianej znakiem +:

	
	Umiejętność I
	Umiejętność II
	Umiejętność III
	Umiejętność IV

	Już umiesz
	
	
	
	

	Nie umiesz
	
	
	
	

	Nad tym jeszcze popracuj
	
	
	
	


( w miejsce słowa „umiejętność” zostanie wpisana konkretna umiejętność sprawdzana w pracy klasowej)

2. Kartkówki

są niezapowiedziane. Zakres ich treści jest niewielki i obejmuje tematy aktualnie realizowane.

3. Testy

4. krzyżówki

5. ćwiczenia

1. odpowiedzi i wypowiedzi ustne

· Odpowiedzi ustne ocenia nauczyciel biorąc pod uwagę poprawność merytoryczną wypowiedzi ucznia, stan wiedzy, samodzielność oraz właściwą terminologię związaną z przedmiotem. Ocena powinna być opatrzona komentarzem.

· Za aktywność na lekcji i krótkie poprawne wypowiedzi uczeń może otrzymać plus (+).

· Za pięć plusów uczeń może otrzymać ocenę bardzo dobrą, za cztery plusy dobrą, za trzy plusy dostateczną, za dwa plusy dopuszczającą.

· Za błędne krótkie wypowiedzi, nie przygotowanie do lekcji (brak podręcznika, zbioru zadań, zeszytu, przyrządów), nie zapisywanie do zeszytu treści lekcji z tablicy lub nie wykonanie innego polecenia nauczyciela dotyczącego lekcji uczeń może otrzymać minus (-).

· Za trzy minusy uczeń otrzymuje ocenę niedostateczną.

1. prace domowe – za jej brak uczeń otrzymuje symbol „bz” oznaczający brak zadania, który powinien w przeciągu 2 tygodni nadrobić. W przeciwnym wypadku symbol ten zostanie zamieniony na „-”
2. praca w grupie - ocenianiu podlegać będą:

-umiejętność słuchania innych,

- szanowanie poglądów innych,

- zabieranie głosu,

- pomoc w podejmowaniu decyzji,

-stopień zaangażowania w pracę zespołu,

- podejmowanie różnych ról w grupie,

- odpowiedzialność za wykonanie zadania
Na ocenę pracy ucznia wpływ ma dodatkowa aktywność ucznia wykraczająca poza wymagania programowe. Składać się na nią mogą:

1. udział w konkursach i olimpiadach przedmiotowych

2. czynny udział w debatach i sesjach popularnonaukowych

3. przygotowanie gazetki

4. przygotowanie artykułu

5. prowadzenie dyskusji w trakcie lekcji

6. udział w innych przedsięwzięciach edukacyjnych 

7. aktywność uczniów na lekcji

8. przygotowywanie wystąpień na wybrany temat

Zasady poprawiania ocen:
1. Ustala się jeden dodatkowy termin każdego sprawdzianu dla uczniów, którzy otrzymali ocenę niedostateczną lub uczniów nie uczestniczących w pierwszym terminie sprawdzianu oraz tych , którzy chcą poprawić wynik sprawdzianu.

2. Uczeń, który uzyskał śródroczną ocenę niedostateczną z danego przedmiotu, ma obowiązek nadrobić materiał programowy na I półrocze do 31 marca danego roku szkolnego. Uczeń otrzymuje zagadnienia, przygotowane przez nauczyciela, w terminie – nie później niż 2tygodnie od rozpoczęcia II półrocza. Zaliczenie materiału odbywa się w formie pisemnej lub ustnej.

3. Nie przewiduje się poprawy oceny śródrocznej/końcoworocznej na tydzień przed wystawieniem ocen. Przy wystawieniu oceny rocznej bierze się pod uwagę ocenę śródroczną.

Nieprzygotowania ucznia do lekcji:
Nieprzygotowanie ucznia w dzienniku lekcyjnym oznaczane będzie symbolem „np”. 

Liczba nieprzygotowań ucznia do zajęć zależna jest od tygodniowej liczby godzin przedmiotu. Tyle ile godzin tygodniowo, tyle uczeń ma maksymalnie nieprzygotowań w semestrze. Nieprzygotowania nie można zgłosić w dniu zapowiedzianej pracy pisemnej (sprawdzianu, kartkówki, testu). Nieprzygotowanie należy zgłaszać przed lekcją – przed rozpoczęciem sprawdzania wiadomości i umiejętności przez nauczyciela
5. KRYTERIA  OCENIANIA
6. Prace pisemne oceniane są według następujących kryteriów:

7. 30% - 49% - dopuszczający

8. 50% - 69% - dostateczny

9. 70% - 85% - dobry

10. 86% - 98% - bardzo dobry

11. 99% - 100% - celujący

12. Natomiast uczniowie z opinią poradni PP według następujących kryteriów:

13. 20% - 39% - dopuszczający

14. 40% - 54% - dostateczny

15. 55% - 70% - dobry

16. 71% - 89% - bardzo dobry

17. 90% - 100% - celujący
6. KRYTERIA WYSTAWIANIA OCENY ŚRÓDROCZNEJ
 I ROCZNEJ
Klasyfikacja śródroczna i roczna polega na podsumowaniu osiągnięć edukacyjnych ucznia
w ciągu danego okresu, roku szkolnego i ustaleniu stopni klasyfikacyjnych. Stopnie klasyfikacyjne ustala nauczyciel danego przedmiotu. Przy ustalaniu oceny rocznej uwzględnia się wynik śródrocznej klasyfikacji.
W razie wątpliwości ocena klasyfikacyjna może być średnią ważoną ocen cząstkowych:

1. wagę 3 otrzymują oceny z prac klasowych;

2. wagę 2 otrzymują oceny z kartkówek;

3. wagę 1 otrzymują oceny z wypowiedzi ustnych ucznia, prac domowych, ćwiczeń, notatek sporządzonych przez ucznia w zeszycie przedmiotowym, postawy ucznia wobec przedmiotu, za prowadzenie zeszytu, udział w konkursach przedmiotowych;

Ocena klasyfikacyjna nie może być niższa niż ocena wystawiona na podstawie średniej ważonej.

średnia ważona=
gdzie o1, o2,..., on –oceny

w1, w2,..., wn –wagi w/w ocen

niedostateczny : 0 - 1,74
dopuszczający: 1,75 - 2,74
dostateczny: 2,75- 3,74
dobry: 3,75 – 4,74
bardzo dobry: 4,75 – 5,74 
celujący: 5,75 – 6,00
7. WYMAGANIA  EDUKACYJNE

	Temat (rozumiany jako lekcja)
	Wymagania konieczne

(ocena dopuszczająca)
	Wymagania podstawowe

(ocena dostateczne)
	Wymagania rozszerzające 

(ocena dobra)
	Wymagania dopełniające

(ocena bardzo dobra)
	Wymagania wykraczające

(ocena celująca)

	Liczby rzeczywiste 
	- podaje przykłady liczb: naturalnych, całkowitych, wymiernych, niewymiernych oraz przyporządkowuje liczbę do odpowiedniego zbioru liczb
- rozkłada liczby naturalne na czynniki pierwsze (proste przypadki)

- rozróżnia liczby pierwsze i liczby złożone

- stosuje cechy podzielności liczb

- podaje dzielniki danej liczby naturalnej

- porównuje liczby wymierne

- wyznacza przybliżenia dziesiętne danej liczby rzeczywistej z zadaną dokładnością (również przy użyciu kalkulatora) oraz oblicza błąd przybliżenia

- wykonuje proste działania w zbiorach liczb: całkowitych, wymiernych i rzeczywistych

- oblicza wartość pierwiastka dowolnego stopnia z liczby nieujemnej oraz wartość pierwiastka nieparzystego stopnia z liczby rzeczywistej

- wykonuje działania na pierwiastkach tego samego stopnia, stosując odpowiednie twierdzenia

- szacuje wartości liczb niewymiernych

- zapisuje i odczytuje liczbę w notacji wykładniczej

-oblicza potęgi o wykładnikach wymiernych

-zapisuje daną liczbę w postaci potęgi o wykładniku wymiernym

-upraszcza wyrażenia, stosując prawa działań na potęgach (proste przypadki)

- stosuje równości wynikające z definicji logarytmu do prostych obliczeń

- interpretuje pojęcia procentu i punktu procentowego

- oblicza procent danej liczby

- oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba
	- znajduje największy wspólny dzielnik i najmniejszą wspólną wielokrotność liczb
- podaje przykład liczby wymiernej zawartej między dwiema danymi liczbami oraz przykłady liczb niewymiernych

- zaznacza na osi liczbowej daną liczbę wymierną, odczytuje z osi liczbowej współrzędne danego punktu

przedstawia liczby wymierne w różnych postaciach

- wyznacza rozwinięcie dziesiętne ułamków zwykłych, zamienia ułamki dziesiętne o skończonym rozwinięciu dziesiętnym na ułamki zwykłe

- wyłącza czynnik przed znak pierwiastka kwadratowego

- usuwa niewymierność z mianownika wyrażenia typu [image: image2.png]a1l




- przekształca i oblicza wartości wyrażeń zawierających pierwiastki kwadratowe (proste przypadki)

- zapisuje daną liczbę w postaci potęgi o danej podstawie

- porównuje liczby przedstawione w postaci potęg (proste przypadki)
- wyznacza podstawę logarytmu lub liczbę logarytmowaną, gdy dana jest wartość logarytmu (proste przypadki)

- wyznacza liczbę, gdy dany jest jej procent

- posługuje się procentami w rozwiązywaniu prostych zadań praktycznych

	- stosuje ogólny zapis liczb naturalnych: parzystych, nieparzystych, podzielnych przez 3 itp.
- przedstawia liczbę naturalną w postaci iloczynu liczb pierwszych (trudniejsze przypadki)

- wykorzystuje dzielenie z resztą do przedstawienia liczby naturalnej w postaci a ∙ k + r

- wykonuje działania łączne na liczbach rzeczywistych (trudniejsze przypadki)

- porównuje pierwiastki bez użycia kalkulatora

- wyznacza wartości wyrażeń arytmetycznych  zawierających pierwiastki, stosując prawa działań na pierwiastkach

- wyłącza czynnik przed znak pierwiastka dowolnego stopnia, włącza czynnik pod znak pierwiastka dowolnego stopnia

- upraszcza wyrażenia, stosując prawa działań na potęgach (trudniejsze przypadki)

- stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu i potęgi do uzasadnienia równości wyrażeń

- oblicza, o ile procent jedna liczba jest większa (mniejsza) od drugiej
	- konstruuje odcinki o długościach niewymiernych
- zamienia ułamek dziesiętny okresowy na ułamek zwykły

- usuwa niewymierność z mianownika wyrażenia typu [image: image4.png]



- porównuje liczby przedstawione w postaci potęg (trudniejsze przypadki)

-oblicza, o ile procent jedna liczba jest większa (mniejsza) od drugiej

- rozwiązuje złożone zadania tekstowe, wykorzystując obliczenia procentowe
	- przeprowadza dowody twierdzeń dotyczących podzielności liczb
- udowadnia prawa działań na potęgach o wykładnikach naturalnych (całkowitych)

- dowodzi niewymierności niektórych liczb, np. 
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- dowodzi, że suma (iloczyn) liczby wymiernej i niewymiernej jest liczbą niewymierną

- rozwiązuje zadania o znacznym stopniu trudności dotyczące liczb rzeczywistych

	Język matematyki
	- posługuje się pojęciami: zbiór, podzbiór, zbiór skończony, zbiór nieskończony
- opisuje symbolicznie dane zbiory

- wymienia elementy danego zbioru oraz elementy do niego nienależące

- posługuje się pojęciem iloczynu, sumy oraz różnicy zbiorów

- zaznacza na osi liczbowej przedziały liczbowe

- wyznacza przedział opisany podanymi nierównościami

- wyłącza wskazany jednomian przed nawias w sumie algebraicznej

- mnoży sumy algebraiczne przez siebie oraz redukuje wyrazy podobne w otrzymanej sumie

- oblicza wartość bezwzględną liczby rzeczywistej
	- wyznacza iloczyn, sumę i różnicę przedziałów liczbowych oraz zaznacza je na osi liczbowej
- rozwiązuje proste nierówności liniowe, sprawdza, czy dana liczba spełnia daną nierówność

- zaznacza na osi liczbowej zbiór rozwiązań nierówności liniowej

- zapisuje zbiory w postaci przedziałów liczbowych, 

np. A = {x ( R: x ( –4 ( x < 1} = <–4; 1)

- zapisuje związki między wielkościami za pomocą wyrażeń algebraicznych w prostych przypadkach

- stosuje wzory skróconego mnożenia do przekształcania wyrażeń algebraicznych w prostych przypadkach

- stosuje przekształcenia wyrażeń algebraicznych do rozwiązywania prostych równań i nierówności

- stosuje interpretację geometryczną wartości bezwzględnej liczby do rozwiązywania elementarnych równań i nierówności typu 
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- stosuje interpretację geometryczną wartości bezwzględnej liczby do rozwiązywania równań i nierówności typu 
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	- wyznacza iloczyn, sumę i różnicę danych zbiorów oraz dopełnienie zbioru
- zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spełniających układ nierówności liniowych z jedną niewiadomą

- zapisuje związki między wielkościami za pomocą wyrażeń algebraicznych

-stosuje wzory skróconego mnożenia do przekształcania wyrażeń algebraicznych

- stosuje wzory skróconego mnożenia do wykonywania działań na liczbach 
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- upraszcza wyrażenia algebraiczne, korzystając z własności wartości bezwzględnej

- wyznacza przedziały liczbowe określone za pomocą wartości bezwzględnej
	- wykonuje złożone działania na przedziałach liczbowych
- przeprowadza dowody, stosując działania na wyrażeniach algebraicznych

- usuwa niewymierność z mianownika wyrażenia typu  
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- stosuje przekształcenia algebraiczne do rozwiązywania równań i nierówności (trudniejsze przypadki)

- stosuje nierówności pierwszego stopnia z jedną niewiadomą do rozwiązywania zadań osadzonych w kontekście praktycznym

- wykorzystuje własności wartości bezwzględnej do rozwiązywania równań i nierówności z wartością bezwzględną typu 
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- zaznacza w układzie współrzędnych zbiory punktów, których współrzędne spełniają warunki zapisane za pomocą wartości bezwzględnej

- wyprowadza wzory skróconego mnożenia
	- formułuje i sprawdza hipotezy dotyczące praw działań na zbiorach
- dowodzi podzielności liczb w trudniejszych przypadkach

- stosuje wzory skróconego mnożenia do dowodzenia twierdzeń

- rozwiązuje zadania o znacznym stopniu trudności dotyczące zbiorów i własności wartości bezwzględnej

	Układy równań
	- podaje przykładowe rozwiązania równania liniowego z dwiema niewiadomymi

- sprawdza, czy podana para liczb spełnia dany układ równań

- do danego równania dopisuje drugie równanie tak, aby rozwiązaniem była dana para liczb

- rozwiązuje układy równań metodą podstawiania (proste przypadki)

- określa, ile rozwiązań ma dany układ równań w prostych przypadkach
	- wyznacza wskazaną zmienną z danego równania liniowego

- rozwiązuje układy równań metodą przeciwnych współczynników w prostych przypadkach

- stosuje układy równań liniowych do rozwiązywania prostych zadań tekstowych
	- zapisuje w postaci układu równań podane informacje tekstowe

- dobiera współczynniki liczbowe w układzie równań tak, aby dana para liczb była jego rozwiązaniem

- określa, ile rozwiązań ma dany układ równań
- dopisuje drugie równanie tak, aby układ był sprzeczny, oznaczony, nieoznaczony
	- rozwiązuje układy równań w trudniejszych przypadkach, stosując przekształcenia algebraiczne i wzory skróconego mnożenia
- zapisuje rozwiązanie układu nieoznaczonego

- stosuje układy równań do rozwiązywania zadań tekstowych, w tym zadań dotyczących prędkości oraz wielkości podanych za pomocą procentów: stężeń roztworów i lokat bankowych
	- rozwiązuje zadania o znacznym stopniu trudności dotyczące układów równań, np. układy równań z trzema niewiadomymi, układy równań z parametrem
- stosuje układy równań w trudniejszych zadaniach tekstowych

	Funkcje
	- rozpoznaje przyporządkowania będące funkcjami

- określa funkcję różnymi sposobami (grafem, tabelą, wykresem, opisem słownym, wzorem)

- poprawnie stosuje pojęcia związane z pojęciem funkcji: dziedzina, zbiór wartości, argument, miejsce zerowe, wartość i wykres funkcji

- odczytuje z wykresu wartość funkcji dla

- na podstawie nieskomplikowanego wykresu funkcji określa argumenty, dla których funkcja przyjmuje wartości dodatnie, ujemne danego argumentu oraz argument dla danej wartości funkcji

- określa na podstawie wykresu przedziały monotoniczności funkcji

- wskazuje wykresy funkcji rosnących, malejących i stałych wśród różnych wykresów

- oblicza wartość funkcji dla różnych argumentów na podstawie wzoru funkcji

- odczytuje argument odpowiadający podanej wartości funkcji

- rysuje w prostych przypadkach wykres funkcji danej wzorem

- posługuje się pojęciem wektora i wektora przeciwnego

- wskazuje wielkości odwrotnie proporcjonalne
	- oblicza wartość funkcji dla różnych argumentów na podstawie wzoru funkcji

- odczytuje argument odpowiadający podanej wartości funkcji (w prostych przypadkach- sprawdza algebraicznie położenie punktu o danych współrzędnych względem wykresu funkcji danej wzorem

- wyznacza współrzędne punktów przecięcia wykresu funkcji danej wzorem z osiami układu współrzędnych (w prostych przypadkach

- oblicza współrzędne wektora

- sporządza wykresy funkcji: 
[image: image12.wmf])
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na podstawie danego wykresu funkcji 
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- sporządza wykres funkcji: 
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, jeśli ma dany wykres funkcji 
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 (proste przypadki)

- stosuje funkcje i ich własności w prostych sytuacjach praktycznych

- stosuje zależność między wielkościami odwrotnie proporcjonalnymi do rozwiązywania prostych zadań
- wyznacza współczynnik proporcjonalności

- podaje wzór proporcjonalności odwrotnej, jeśli zna współrzędne punktu należącego do wykresu

- szkicuje wykres funkcji [image: image22.png]fx)




  dla danego a > 0 i x > 0
	- rozpoznaje i opisuje zależności funkcyjne w sytuacjach praktycznych
- przedstawia daną funkcję na różne sposoby w trudniejszych przykładach

- na podstawie wykresu funkcji określa liczbę rozwiązań równania f(x) = m dla ustalonej wartości m

- szkicuje wykres funkcji spełniającej podane warunki oraz określonej różnymi wzorami w różnych przedziałach

- wyznacza współrzędne początku lub końca wektora, jeśli ma dane współrzędne wektora i jednego z punktów

- znajduje obraz figury w przesunięciu o dany wektor

-sporządza wykres funkcji: [image: image24.png]


, jeśli ma dany wykres funkcji 
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	- na podstawie wykresu funkcji odczytuje zbiory rozwiązań nierówności: 
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 dla ustalonej wartości m
- odczytuje z wykresów funkcji rozwiązania równań i nierówności typu: f(x) = g(x), f(x)<g(x), f(x)>g(x)

- zapisuje wzór funkcji, której wykres otrzymano w wyniku przesunięcia o dany wektor

- szkicuje wykres funkcji będący efektem wykonania kilku operacji, jeśli ma dany wykres funkcji 
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- stosuje funkcje i ich własności sytuacjach praktycznych, w tym proporcjonalność odwrotną, do rozwiązywania zadań dotyczących drogi, prędkości i czasu
	- na podstawie definicji bada monotoniczność funkcji danej wzorem
- udowadnia, że funkcja np.
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 nie jest monotoniczna w swojej dziedzinie

- rozwiązuje zadania o znacznym stopniu trudności dotyczące funkcji

	Funkcja liniowa
	- rozpoznaje funkcję liniową na podstawie wzoru lub wykresu

- rysuje wykres funkcji liniowej danej wzorem

- oblicza wartość funkcji liniowej dla danego argumentu

- wyznacza miejsce zerowe funkcji liniowej

- oblicza współczynnik kierunkowy prostej, jeśli ma dane współrzędne dwóch punktów należących do tej prostej

- interpretuje współczynniki ze wzoru funkcji liniowej

- wyznacza algebraicznie oraz odczytuje z wykresu funkcji liniowej zbiór argumentów, dla których funkcja przyjmuje wartości dodatnie, ujemne
- odczytuje z wykresu funkcji liniowej jej własności: dziedzinę, zbiór wartości, miejsce zerowe, monotoniczność
	- rozpoznaje wielkości wprost i odwrotnie proporcjonalne
- wyznacza równanie prostej przechodzącej przez dane dwa punkty

- wyznacza współrzędne punktów przecięcia wykresu funkcji liniowej z osiami układu współrzędnych

- sprawdza algebraicznie i graficznie, czy dany punkt należy do wykresu funkcji liniowej

- przekształca równanie ogólne prostej do postaci kierunkowej i odwrotnie

- sprawdza, czy dane trzy punkty są współliniowe

- stosuje warunek równoległości i prostopadłości prostych

- wyznacza wzór funkcji liniowej, której wykres przechodzi przez dany punkt i jest równoległy do wykresu danej funkcji liniowej

- wyznacza wzór funkcji liniowej, której wykres przechodzi przez dany punkt i jest prostopadły do wykresu danej funkcji liniowej

- rozwiązuje układ równań metodą algebraiczną i metodą graficzną

- określa liczbę rozwiązań układu równań liniowych, korzystając z jego interpretacji geometrycznej
	- sprawdza, dla jakich wartości parametru funkcja liniowa jest rosnąca, malejąca, stała
- oblicza pole figury ograniczonej wykresami funkcji liniowych oraz osiami układu współrzędnych

- sprawdza, dla jakich wartości parametru dwie proste są równoległe, prostopadłe

- znajduje współrzędne wierzchołków wielokąta, gdy dane są równania prostych zawierających jego boki
	- rozwiązuje zadania tekstowe prowadzące do układów równań liniowych z dwiema niewiadomymi
- opisuje za pomocą układu nierówności liniowych zbiór punktów przedstawionych w układzie współrzędnych

- rozwiązuje równania i nierówności liniowe z parametrem

- stosuje własności funkcji liniowej do rozwiązywania zadań tekstowych osadzonych w kontekście praktycznym

- analizuje własności funkcji liniowej
	- określa własności funkcji liniowej w zależności od wartości parametrów występujących w jej wzorze
- wykorzystuje własności funkcji liniowej w zadaniach dotyczących wielokątów w układzie współrzędnych

- rozwiązuje układ równań z parametrem

- rozwiązuje zadania o znacznym stopniu trudności dotyczące funkcji liniowej

- wyprowadza równanie prostej o danym współczynniku kierunkowym przechodzącej przez dany punkt

- udowadnia warunek prostopadłości prostych o danych równaniach kierunkowych

	Funkcja kwadratowa
	- szkicuje wykres funkcji 
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i podaje jej własności

- sprawdza algebraicznie, czy dany punkt należy do wykresu danej funkcji kwadratowej

- przekształca wzór funkcji kwadratowej z postaci kanonicznej do postaci ogólnej i odwrotnie
- oblicza wyróżnik trójmianu kwadratowego

-oblicza współrzędne wierzchołka paraboli, podaje równanie jej osi symetrii

- określa liczbę pierwiastków równania kwadratowego w zależności od znaku wyróżnika

- rozwiązuje nierówności kwadratowe
	-- szkicuje wykres funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej i podaje jej własności
- ustala wzór funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej na podstawie informacji o przesunięciach wykresu funkcji 
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- znajduje brakujące współczynniki funkcji kwadratowej, jeśli zna współrzędne punktów należących do jej wykresu

- rozwiązuje równania kwadratowe niepełne metodą rozkładu na czynniki oraz stosując wzory skróconego mnożenia

- rozwiązuje równania kwadratowe, stosując wzory na pierwiastki

- wyznacza algebraicznie współrzędne punktów przecięcia paraboli z osiami układu współrzędnych

- przedstawia trójmian kwadratowy w postaci iloczynowej, o ile taka postać istnieje

- odczytuje miejsca zerowe funkcji kwadratowej z jej postaci iloczynowej

- rysuje wykres funkcji y = |f(x)|, gdy dany jest wykres funkcji kwadratowej y = f(x)
	- szkicuje wykres funkcji kwadratowej i podaje jej własności
- znajduje współczynniki funkcji kwadratowej, jeśli zna współrzędne punktów należących do jej wykresu

- znajduje współczynniki funkcji kwadratowej na podstawie informacji o jej własnościach, np. zbiorze wartości, maksymalnych przedziałach monotoniczności


	- rozwiązuje równania i nierówności kwadratowe z wartością bezwzględną  
- znajduje iloczyn, sumę, różnicę zbiorów rozwiązań nierówności kwadratowych

- szkicuje wykres funkcji, który jest efektem wykonania dwóch przekształceń wykresu funkcji kwadratowej
	- przekształca na ogólnych danych wzór funkcji kwadratowej z postaci ogólnej do postaci kanonicznej
- wyprowadza wzory na współrzędne wierzchołka paraboli

- wyprowadza wzory na pierwiastki równania kwadratowego

- szkicuje wykres funkcji, który jest efektem wykonania więcej niż dwóch przekształceń wykresu funkcji kwadratowej

- rozwiązuje zadania o znacznym stopniu trudności dotyczące funkcji kwadratowej

	Planimetria
	-rozróżnia trójkąty: ostrokątne, prostokątne, rozwartokątne

- stosuje twierdzenie o sumie miar kątów w trójkącie w prostych przypadkach

- sprawdza, czy z trzech odcinków o danych długościach można zbudować trójkąt

- udowadnia przystawanie trójkątów, wykorzystując cechy przystawania (proste przypadki)
- zapisuje proporcje boków w trójkątach podobnych

-sprawdza, czy dane figury są podobne

rozwiązuje proste zadania, wykorzystując twierdzenie Talesa

- stosuje twierdzenie o dwusiecznej kąta w trójkącie w prostych przypadkach
	-wykorzystuje cechy przystawania trójkątów do rozwiązywania prostych zadań
- udowadnia podobieństwo trójkątów, wykorzystując cechy podobieństwa (proste przypadki)

- wykorzystuje podobieństwo trójkątów do rozwiązywania elementarnych zadań

- oblicza długości boków figur podobnych

- stosuje w prostych zadaniach twierdzenie o stosunku pól figur podobnych

- wskazuje w wielokątach odcinki proporcjonalne

- udowadnia równoległość prostych stosując twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa
	-przeprowadza dowód twierdzenia o sumie miar kątów w trójkącie
- stosuje cechy przystawania trójkątów do rozwiązywania trudniejszych zadań geometrycznego

- rozwiązuje zadania dotyczące podobieństwa wielokątów

- rozwiązuje zadania, wykorzystując twierdzenie Talesa
	- wykorzystuje podobieństwo trójkątów do rozwiązywania praktycznych problemów i trudniejszych zadań geometrycznych
- stosuje twierdzenie o dwusiecznej kąta w trójkącie do rozwiązywania zadań
	- przeprowadza dowód twierdzenia Talesa
- przeprowadza dowód twierdzenia o dwusiecznej kąta w trójkącie

- rozwiązuje zadania wymagające uzasadnienia i dowodzenia z zastosowaniem twierdzenia Talesa i twierdzenia odwrotnego do twierdzenia Talesa

- stosuje własności podobieństwa figur podczas rozwiązywania zadań problemowych oraz zadań wymagających przeprowadzenia dowodu

- stosuje twierdzenie o dwusiecznej kąta w trójkącie w zadaniach wymagających przeprowadzenia dowodu

- rozwiązuje zadania o znacznym stopniu trudności dotyczące przystawania i podobieństwa figur




_1636107524.unknown

_1636107528.unknown

_1636107532.unknown

_1636107534.unknown

_1636107535.unknown

_1636107536.unknown

_1636107533.unknown

_1636107530.unknown

_1636107531.unknown

_1636107529.unknown

_1636107526.unknown

_1636107527.unknown

_1636107525.unknown

_1636107520.unknown

_1636107522.unknown

_1636107523.unknown

_1636107521.unknown

_1636107518.unknown

_1636107519.unknown

_1636107517.unknown

